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(54) Spritzgiessmaschine mlt LAN Schnittstelle 

(57) Eine SpritzgieBmaschine weist eine SPS (4) 
zur programmgesteuerten Ansteuerung der Aktuatoren 
(3) der SpritzgieBmaschine und eine in die SpritzgieB- 
maschine integrierte Bedieneinheit (20) auf, welche mit 
der SPS (4) zur Datenubertragung uber eine Datenlei- 
tung verbunden ist. Die Bedieneinheit (20) umfaBt einen 
Mikroprozessor (23), eine Anzeigevorrichtung (30) zur 
Darstellung von von der SPS (4) empfangenen Istwer- 
ten des Maschinenzustandes und eine Eingabevorrich- 
tung (31, 32) zur Eingabe von an die SPS (4) zu 
ubertragende Sollwerte der SpritzgieBparameter. Die 
SPS (4) und die Bedieneinheit (20) der SpritzgieBma- 
schine weisen jeweils eine LAN -Schnittstelle (13, 21) 
auf und sind uber eine Netzwerkleitung (14) zu einem 
lokalen Netzwerk zusammengeschlossen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine SpritzgieGmaschine 
mit einer SPS zur programmgesteuerten Ansteuerung 
der Aktuatoren der SpritzgieGmaschine und einer in die s 
SpritzgieGmaschine integrierten Bedieneinheit, welche 
mit der SPS zur Datenubertragung uber eine Datenlei- 
tung verbunden ist. wobei die Bedieneinheit einen 
Mikroprozessor. eine Anzeige zur Darsteiiung von von 
der SPS empfangenen Istwerte des Maschinenzustan- ic 
des und eine Eingabevorrichtung zur Eingabe von an 
die SPS zu ubertragende Sollwerte der SpritzgieGpara- 
meter umfaGt. Weiters betrifft die Erfindung ein Verfah- 
ren zur Datenubertragung zwischen einer SPS und 
einer einen Mikroprozessor aufweisenden Bedienein- is 
heit einer SpritzgieGmaschine, wobei die Datenubertra- 
gung die Ubertragung von in die Bedieneinheit 
eingegebenen Soilwerten der SpritzgieGparameter an 
die SPS umfaGt, in Abhangigkeit von denen sowie von 
Istwerten, welche von Sensoreinrichtungen an die SPS 2C 
ausgegeben werden. die SPS Steuersignale an Aktua- 
toren der SpritzgieGmaschine ausgibt. 
[0002] Neben Bedieneinheiten von SpritzgieGmaschi- 
nen. die keine "Intelligenz", also keinen Mikroprozessor 
atrfweisen, sind auch Bedieneinheiten bekannt, die 25 
einen Mikroprozessor umfassen, auf dem die Pro- 
gramme ablaufen. die die Schnittstelle zwischen 
Mensch und Maschine bilden. Dies sind insbesondere 
Programme zur Anzeige von ProzeGdaten, welche von 
Sensoren der SpritzgieGmaschine erfaGt werden und 3C 
der SPS ais Istwerte zugefuhrt werden, sowie Pro- 
gramme zur Eingabe von Soilwerten von SpritzgieGpa- 
rametern .welche in die Bedieneinheit eingegeben 
werden und an die SPS ubertragen werden. In Abhan- 
gigkeit von diesen Soilwerten steuert bzw. regelt die 35 
SPS die Aktuatoren der SpritzgieGmaschine. 
[0003] Die Verbindung zwischen einer SPS und einer 
Bedieneinheit einer SpritzgieGmaschine erfolgt her- 
kommlicherweise uber einen internen parallelen Syn- 
chronbus Oder, im Falle einer "intelligenten" 4c 
Bedieneinheit, uber eine serieile "Punkt-zu-Punkt- Ver- 
bindung" zwischen dem Mikroprozessor der Bedienein- 
heit und dem Mikroprozessor der SPS. Solche serieile 
"Punkt-zu-Punkt-Verbindungen" werden durch jeweils 
eine SIO (serial input-output)-Schnittstelle in der SPS 45 
und in der Bedieneinheit vermittelt, wobei diese SIO 
uber ein fur die spezielle Art der SlO-Schnittstelle 
geeignetes Kabel verbunden werden. Eine Mehrzahl 
von international genormten seriellen Verbindungen 
sind bekannt, welche jeweils spezifische Anforderungen so 
an die SlO-Schnittstelle und das verwendete Kabel 
(z.B. Zahl der Pole, Lange, Material, Schirmung) stellen. 
[0004] Bei GummispritzgieGanlagen ist es weitem 
bekannt, mehrere SpritzgieGmaschinen mit einem Zen- 
tralrechner zu einem lokalen Netzwerk zu verbinden. 55 
Dieser Zentralrechner kann Steuerungsfunktionen 
sowie Aufgaben der Dateneingabe, Datenerfassung 
und Datenanzeige iibernehmen. Jede der zu einem 



lokalen Netz zusammengeschlossenen SpritzgieGein- 
heiten weist daneben eine interne Bedieneinheit zur 
lokalen Bedienung der SpritzgieGmaschine auf. wobei 
die interne Verbindung zwischen der SPS der Spritz- 
gieGmaschine und der internen Bedieneinheit der 
SpritzgieGmaschine auf herkdmmliche Weise erfolgt. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfache und 
zuverlassige Art der internen Datenubertragung zwi- 
schen SPS und Bedieneinheit der SpritzgieGmaschine 
zu ermdglichen und auf einfachere Weise als bei den 
herkdmmlichen SpritzgieGmaschinen eine Kommunka- 
tionsmOglichkeit mit externen Geraten berertzustellen. 
[0006] Erf indungsgemaG gelingt dies bei einer Spritz- 
gieGmaschine der eingangs genannten Art dadurch. 
daG die SPS und die Bedieneinheit der SpritzgieGma- 
schine jeweils eine LAN -Schnittstelle aufweisen und 
uber eine Netzwerkleitung zu einem lokalen Netzwerk 
(LAN) verbunden sind. Bei einem eingangs genannten 
Verfahren zur Datenubertragung zwischen einer SPS 
und einer Bedieneinheit einer SpritzgieGmaschine wird 
die genannte Aufgabe der Erfindung dadurch geltist. 
daG die SPS und der Mikroprozessor der Bedieneinheit 
uber ein lokales Netzwerk kommunizieren. 
[0007] Die Grundidee der Erfindung ist es also, bereits 
fur die interne Datenubertragung innerhalb der Spritz- 
gieGmaschine. konkret zwischen SPS und Bedienein- 
heit der SpritzgieGmaschine eine LAN- 
Netzwerkarchitektur bereitzustelien. Hardwarem&8ig 
existieren verschiedene Typen solcher Netzwerkarchi- 
tekturen, beispielsweise das bekannte Ethernet. Diese 
Netzwerktechnologien sind sehr ausgereift und ermag- 
lichen eine einfache und effektive Kommunkation, vor- 
zugsweise nach dem Client-Server-Prinzip, der 
miteinander verbundenen Mikroprozessoren. 
[0008] Soil die SpritzgieGmaschine mit externen Com- 
putern verbunden werden, so kann das bereits vorhan- 
dene Interne lokale Netz" der SpritzgieGmaschine zur 
einfachen Anbindung dieser externen Computer uber 
eine Erweiterung des internen LANs genutzt werden, 
ohne daG wie bei herkCrnmlichen SpritzgieGmaschinen 
ein weiterer unterschiedlicher Typ von Kommunkations- 
Hardware und Software notwendig ist. Durch diese 
erfindungsgemaGe Vereinheitlichung der internen und 
externen Kommunikation wird somit auch der AnschluG 
von externen Komponenten gegenuber herkSmmlichen 
SpritzgieGmaschinen bedeutend vereirrfacht und 
wesentlich flexibler gestaltet. Durch Verwendung des 
TCP/IP-Transport-Protokolls kann weiters Kompatibilitat 
zur Internet-Technologie erreicht werden. Diese stellt 
einerseits einen weit verbreiteten Standard dar, ande- 
rerseits konnen Bediencomputer (insbesondere zur 
Visualisierung) oder Ressourcen uber das Internet in 
die SpritzgieGmaschine eingebunden werden. 
[0009] Anzumerken ist, daG erf indungsgemaG unter 
LAN kein Feldbussystem verstanden wird. Ein Feldbus 
ist ein Sensor-Aktor-Bus. der durch kurze Datenpakete 
und Echtzeiffahigkeit gekennzeichnet ist. Bei einem 
CAN-Bus beispielsweise werden pro Datenpaket maxi- 
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maf 8 Byte Nutzdaten ubertragen, und dieser Wert ist 
bei anderen Feldbussystemen in der gleichen GrGBen- 
ordnung. LANs im Sinne der Erfindung, die auch als 
^Standard-LAN" Oder „Burobus" bezeichnet werden. 
weisen dagegen wesentlich langere Datenpakete auf ( 5 
in der GrGBenordnung von 1000 Byte beispielsweise 
beim Ethernet und sie besitzen keinesfalls Echtzeitver- 
halten. 

[0010] Weitere Vorleiie und Einzelheiten der Erfin- 
dung werden im folgenden anhand der beiliegenden 10 
Zeichnung eriautert. 
£0011] In dieser zeigen: 

Fig. 1 eine Blockdarstellung einer erfindungs- 
gemaBen SpritzgieBmaschine und 75 

Fig. 2 eine Blockdarstellung zur Verdeutlichung des 
Informationsflusses innerhalb der SpritzgieBma- 
schine und zu und von angeschlossenen externen 
Computern. 20 

1001 2] Die in Fig. 1 gezeigte Blockdarsteilung einer 
erfindungsgemaBen SpritzgieBmaschine 50 zeigt in 
schematischer Form die Maschinenelemente 1, welche 
den eigentlichen SprrtzgieBprozeB ausfuhren. sowie die 25 
Aktuatoren und Sensoren 2. 3. wobei Ober die Aktuato- 
ren die Maschinenelemente 1 angesteuert werden k6n- 
nen und uber die Sensoren 3 die Istwerte der 
ProzeBparameter erfaBt werden. Beispielsweise kann 
uber einen Triak 2a ein Heizkreislauf geschlossen wer- 30 
den und Ober einen Temperaturfuhler 3a die Temperatur 
des Granulats in der Schnecke erfaBt werden. Da diese 
Teile 1 , 2 der SpritzgieBmaschine dem Stand der Tech- 
nik entsprechen und hinreichend bekannt sind, wird hier 
nicht weiter auf sie eingegangen. 35 
[0013] Zur Steuerung des SpritzgieBproz esses weist 
die SpritzgieBmaschine 50 eine SPS 4 auf. Diese 
umfaBt einen Mikroprozessor 5 (vorzugsweise einen 
MlPS-Prozessor). einen ROM-Speicher 6, einen stati- 
schen RAM-Speicher 7, einen dynamischen RAM-Spei- 40 
cher 8, ein (in Fig. 1 nicht dargestellter) Flash-Speicher 
sowie eine Reihe von Ein- und Ausgangen, wobei die 
einzelnen Bausteine uber einen lokalen Synchronbus 
15 Oder Feldbus (vorzugsweise CAN-Bus) miteinander 
kommunizieren. Zur Bereitstellung der AusgSnge ist 45 
eine Digitalausgangskarte 9. eine Digital eingangskarte 
10, eineanaloge Eingangs/Ausgangskarte 11 sowie ein 
Temperaturregler 12 vorgesehen. Ober die AusgSnge 
werden die Aktuatoren 2 angesprochen und uber die 
EingSnge werden die von den Sensoren 3 erfaBten Ist- so 
werte des Maschinenzustandes eingelesen. Solche Ist- 
werte sind beispielsweise Istwerte fur Wege. 
Hydraulikdrucke. Forminnendrucke, Temperaturen. ... 
Die erfaBten Istwerte werden im dynamischen RAM- 
Speicher 7 gespeichert. Sollwerte von ProzeB- bzw. 55 
SpritzgieBparametern werden im statischen RAM-Spei- 
cher abgelegt. Beispiele fur solche SpritzgieBparameter 
sind Wegesollpositionen, Geschwindigketisvorgaben, 



Solltemperaturen, ... Im ROM-Speicher 6 und im Flash- 
Speicher sind die SPS-Programme zur Steuerung bzw. 
Regelung des SpritzgieBprozesses gespeichert. 
[0014] Die SPS umfaBt weiters eine U\N-Schnittstelle 
13 in der Form eines Ethernet-Adapters, an die eine 
Netzwerkleitung 14 angeschlossen ist. die von einem 
Ethernet-Kabel gebildet wird. Diese Netzwerkleitung 14 
ist mit einer weiteren LAN-Schnittstelle 21 einer Bedie- 
neinheit 20 verbunden, wobei die LAN-Schnittstelle 21 
ebenfalls als Ethernet-Adapter ausgebildet ist. Die LAN- 
Schnittstellen 13, 21 sowie die Netzwerkleitung k6nnen 
dabei als Standard-Ethernet-Komponenten Oder als 
Fast-Ethernet-Komponenten (mit einer Obertragungs- 
rate von 100 Mbit/s) ausgebildet sein. 
[0015] Die LAN-Schnittstelle 21 ist uber einen lokalen 
Synchronbus 22 mit einem Mikroprozessor 23 (vorzugs- 
weise einen MlPS-Prozessor) der Bedieneinheit 20 ver- 
bunden. An den lokalen Bus 22 sind weiters ein 
dynamischer RAM-Speicher 24, ein ROM-Speicher 25. 
eventuell ein (nicht dargestellter) Flash-Speicher, eine 
Graphikschnittstelle 26, eine Tastatur-Maus-Schnitt- 
stelle 27, eine Druckerschnittstelle 28 und eventuell 
eine Massenspeicherschnittstelle 29 angeschlossen. 
Im ROM-Speicher 25 sind Boot- Programme gespei- 
chert. welche beim Einschalten der Bedieneinheit aus- 
gefuhrt werden Mit der Graphikschnittstelle 26 ist eine 
Anzeigevorrichtung 30 verbunden. an die Tastatur- 
Maus-Schnittstelle 27 sind eine Tastatur 31 und eine 
Maus bzw. ein anderes Zeigerinstrument 32 ange- 
schlossen und an die Druckerschnittstelle 28 ist ein 
Drucker 33 angeschlossen. Falls eine Massenspeicher- 
schnrttstelle 29 vorgesehen ist, kann an diese ein Mas- 
senspeicher 34 angeschlossen werden. 
[001 6] Es ist zu bemerken, daB sowohl die SPS 4 als 
auch die Bedieneinheit 20 integrale Bestandteile der 
SpritzgieBmaschine 50 sind und in dieser in ein 
GehSuse eingebaut sind. Die SpritzgieBmaschine weist 
weiters einen mit dem Netzwerkkabe! 14 verbundenen 
AnschluB 49 auf, der zur Verbindung der SpritzgieBma- 
schine mit einem Oder mehreren externen Computern 
70 dient, wie weiter unten noch genauer ausgefuhrt 
wird. 

[001 7] Der Informatipnsf luB innerhalb der SpritzgieB- 
maschine soil im folgenden anhand der Fig. 2 eriautert 
werden. Der Befehlsstruktur 51 des Mikroprozessors 5 
der SPS 4 ist ein Echtzeit-Betriebssystem 52 uberla- 
gert. Im ROM-Speicher 6 und im Flash-Speicher der 
SPS 4 sind die SPS-Programme 52 errthalten. welche 
die eigentliche SPS-Ablaufsteuerung bilden. Die SPS- 
Programme geben Steuerbefehle 54 an die Aktuatoren 
2 aus und erhalten als Eingangssingale von den Sen- 
soreinrichtungen 3 Istwerte 55 der ProzeBdaten. Wei- 
ters kfinnen uber zusatzliche. nicht dargestellte 
Sensoreingange der SPS auch Befehle zur Maschinen- 
steuerung eingegeben werden. beispielsweise 
"Maschine aus" bzw. "Maschine ein" Oder manuelle 
Steuerbefehle. 

[001 8] Die im statischen RAM 7 der SPS gespeicher- 
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ten Daten umfassen Sollwerte 56 der SpritzgieBpara- 
meter. In Abhangigkeit von diesen Soliwerten 56 der 
SpritzgieBparameter und der von den Sensoreinrichtun- 
gen 3 ausgegebenen Istwerte des Prozesses bestim- 
men die S PS-Programme 53 die an die Aktuatoren 5 
auszugebenden Steuersignale 54. Weiters kQnnen im 
dynamischen RAM 8 der SPS 4 die Istwerte 55 des Pro- 
zesses zwischengespeichert werden. 
[0019] In einem anderen Zeitfenster des Echtzeit- 
Betriebssystems 52 lauft ein Programm, durch das die tc 
SPS 4 als HTTP-Server 57 arbeitet. Auf diesen HTTP- 
Server 57 kann Ober die NetzwerkJertung 14 durch ein 
auf der Bedieneinheit 20 laufendes Client-Programm, 
das in diesem Fall als Web-Browser bezeichnet wird, 
zugegriffen werden. Als Transport-Protokoll zur Daten- 75 
ubertragung uber die Netzwerkleitung 14 wird das 
TCP/IP-Transport-Protokoll verwendet, wodurch die 
Verwendung des HTTP-Gbertragungs-Protokolls zur 
Datenubertragung zwischen SPS 4 und Bedieneinheit 
20 erst ermdglicht wird. Auf diese Weise wird eine Kom- 2C 
patibilitat der internen Datenubertragung der Spritz- 
gie!3maschine zur Internet-Technologie erreicht. 
Weiters sind im statischen RAM 7 Oder im Flash-Spei- 
cher der SPS-Bedienprogramme 58 in Form von platt- 
form-unabhangigen Java-Programmen gespeichert. 25 
deren Funktion weiter unten erlautert wird. 
[0020] Die Befehlsstruktur 61 des Mikroprozessors 23 
der Bedieneinheit 20 wird von einem Betriebssystem 62 
verwaltet. Unter diesem Betriebssystem 62 arbeitet en 
Web- Browser 63. mit dem der HTTP- Server 57 Ober die 3C 
LAN-Schnittste!len 13. 21 und die NetzwerWeitung 14 
ansprechbar ist, sodaB die Bedieneinheit 20 zu einem 
Client der als Server arbeitenden SPS 4 wird. Mit einem 
Web-Browser konnen HTML-formatierte Dokumente 
geladen werden. Wenn dieses Laden uber eine Netz- 35 
werkverbindung erfolgt. wird das HTTP-Obertragungs- 
Protokoll verwendet. Der Web-Browser 63 stellt auBer- 
dem eine Funktion zum Ausfuhren von Java-Program- 
men. d.h. eine "Java-Virtual-Machine" bereit Somit 
kdnnen im RAM-Speicher 24 der Bedieneinheit gespei- 4c 
cherte Bedienprogramme 64 in der Form von Java-Pro- 
grammen geladen und ausgefOhrt werden. Diese 
Bedienprogramme konnen, beispielsweise beim Star- 
ten des Systems, von der SPS 4 geladen werden. Die 
als Server arbeitende SPS stellt somit ihre eigenen 45 
Bedienprogramme bereit, die neben der Bedieneinheit 
auch von einem anderen an die SpritzgieBmaschine 
angeschlossenen Client abgerufen werden konnen. wie 
weiter unten noch erlautert wird. Mittels dieser Bedien- 
programme 64 konnen Daten an der Anzeigevorrich- sc 
tung 30 der Bedieneinheit 20 gesichtet werden sowie 
Sollwerte uber die Tastatur 31 bzw. das Zeigerinstru- 
ment 32 eingegeben bzw. ausgewahlt werden. wobei 
diese Sollwerte vom Bedienprogramm an die SPS uber- 
tragen werden. Weiters ist es mogiich, da3 Bedienpro- 55 
gramme lokal auf der Bedieneinheit (z. B. auf deren 
Massenspeicher) gespeichert sind und auch von dort 
vom Browser geladen werden. 



[0021] Aufgrund der internen Netzwerkstruktur der 
SpritzgieBmaschine kdnnen in einfacher Weise weitere 
Bediencomputer 70, 80, welche insbesondere zur 
Visualisierung von ProzeBdaten dienen konnen. an die 
SpritzgieBmaschine ahgeschlossen werden. welche zu 
diesem Zweck den AnschluB 49 aufweist (vgl. Fig. 1). 
Eine Verbindung zwischen der SpritzgieBmaschine 50 
und den externen Bediencomputern 70. 80 kann bei- 
spielsweise uber Modems und die Telefonleitung ertol- 
gen. Ober einen (nicht dargestellten) Gateway- Rechner 
ist auch ein AnschluB ans Internet mOglich. Die jewei- 
lige Hardware 71. 81 dieser extemen Bediencomputer 
70, 80 ist ebenso wie das jeweilige Betriebssystem 72, 
82 beliebig wahlbar, solange ein entsprechender Web- 
Browser 73. 83 zur Verfugung stent, der eine "Java-Vir- 
tual-Machine* bereitstellt. Mittels dieser Web-Browser 
73, 83 der externen Bediencomputer 70, 80 k6nnen 
wiederum von dem HTTP-Server 57 der SPS 4 die in 
der SPS gespeicherten Bedienprogramme 58 geladen 
werden. Dadurch kdnnen an den externen Bediencom- 
putern 70. 80 prinzipiell alle Visualisierungs- und Daten- 
eingabeaufgaben durchgefuhrt werden. Die Eingabe 
von Soliwerten von externen Computern aus wird aber 
normalerweise gesperrt sein, urn Fehlbedienungen der 
SpritzgieBmaschine zu vermeiden. 
[0022] Es ist weiters mdgltch. einen externen Compu- 
ter 90 mit einer hohen Rechenleistung anzuschlieBen. 
der uber ein entsprechendes Server-Programm 91 
einen weiteren HTTP-Server bildet. Auf diesem Compu- 
ter 90 kdnnen Technologieprogramme 24 ausgefOhrt 
werden. welche eine hohe Rechenleistung benCtigen. 
Solche Technologieprogramme werden beispielsweise 
zur Ermittlung der Sollwerte der SpritzgieBparameter 
fur ein bestimmtes SpritzguBteil verwendet. Uber den 
Web-Browser 63 der Bedieneinheit 20 der SpritzgieB- 
maschine kann auf diese Technologieprogramme zuge- 
griffen werden, es kann also ihre Benutzeroberf lache an 
der Anzeigevorrichtung 30 der Bedieneinheit angezeigt 
werden. Werte konnen uber die Tastatur 31 eingegeben 
werden und Berechnungsergebnisse an der Anzeige- 
vorrichtung 30 ausgegeben werden. Auf diese Weise 
kann die Rechenleistung des externen Computers 90 in 
die Bedieneinheit 20 der SpritzgieBmaschine eingebun- 
den werden. Hardware 93 und Betriebssystem 92 des 
externen Computers 90 sind dabei wiederum frei wahl- 
bar. Es stent damit praktisch eine SpritzgieBmaschine 
zur Verfugung. deren Bedieneinheit durch die Einbin- 
dung eines oder mehrerer externer Rechner eine im 
Prinzip beliebig erweiterbare Rechenleistung aufweist. 
Damit werden beispielsweise Aufgaben direkt an der 
Bedieneinheit der SpritzgieBmaschine durchfuhrbar, fur 
die bisher der Arbeitsplatz verlassen werden muBte. 
[0023] Zusatzlich ist es gunstig, wenn am SPS-Rech- 
ner ein FTP-Server und eventuell ein Mail-Client laufen. 
[0024] Der FTP-Server (FTP - File Transfer Protocol) 
ermdglicht es angeschlossenen Clients, Gesamtda- 
teien von der SPS abzuholen bzw. an sie zu schicken. 
Die Kommunikation mit dem FTP-Server bzw. die 
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Bedienung des FTP-Servers erfolgt mit Hilfe des Web- 
Browser der Clients. (Beispielsweise: Einstelldaten- 
satze. ...) Der auf der SPS instailierte Mail-Client sol! es 
dem Bediener an der Maschine ermc-glichen. Mails zu 
empfangen bzw. zu versenden. Diese Mails kOnnten u. 5 
a. Bedienhinweise Oder Prcduktionszustands-lrrforma- 
tionen enthalten. 

[0025] Zusatzlich kann die SPS im Fehlerfal! automa- 
tisch Mails mit den entsprechenden Zusatzinformatio- 
nen an definierte Adressen (z. B. 10 
Instandhaltungspersonal) versenden. Voraussetzung ist 
ein existierender Mail-Server in dem Netzwerk. in dem 
die SpritzgieBmaschine eingebunden ist. 
[0026] Prinzipiell kc-nnte auch darauf verzichtet wer- 
den, die Bedienprogramme 58 im Speicher der SPS 75 
bereitzustellen. Die Bedienprogramme muBten dann im 
Speicher der Bedieneinheit vollstandig vorliegen und 
auch externe angeschlossene Computer muBten diese 
Bedienprogramme (zumindest ein Teil davon) gespei- 
chert haben, urn die SPS zu visualisieren (oder fernzu- 20 
bedienen). 

[0027] Verschiedene weitere Modifikationen der 
beschriebenen SpritzgieBmaschine bzw. des beschrie- 
benen Verfahrens zur irrternen Datenubertragung inner- 
halb einer SpritzgieBmaschine sind denkbar und 25 
moglich. ohne den Bereich der Erf indung zu verlassen. 
Beispielsweise kOnnte an Stelle des HTTP-Servers und 
Web-Browsers eine andere Art der Client-Server- Archi- 
tektur gewahlt werden. Anstelle des TCP/IP-Ubertra- 
gungsprotokolles kdnnte ein anderes 30 
Ubertragungsprotokoll des lokalen Netzwerkes verwen- 
det werden. Es kGnnen andere LAN-Schnittstellen als 
die genannten Ethernet-Adapter gewahlt werden. Wei- 
ters kdnnten zusatzliche interne Komponenten der 
SpritzgieBmaschine vorgesehen sein, die an das 35 
"interne lokale Netz" der SpritzgieBmaschine ange- 
schlossen sind. 

Patentanspruche 

40 

1. SpritzgieBmaschine mit einer SPS (4) zur pro- 
grammgesteuerten Ansteuerung der Aktuatoren (3) 
der SpritzgieBmaschine und einer in die SpritzgieB- 
maschine integrierten Bedieneinheit (20), welche 
mit der SPS (4) zur Datenubertragung uber eine 45 
Datenleitung verbunden ist, wobei die Bedienein- 
heit (20) einen Mikroprozessor (23), eine Anzeige- 
vorrichtung (30) zur Darstellung von von der SPS 
(4) empfangenen Istwerten des Maschinenzustan- 
des und eine Eingabevorrichtung (31. 32) zur Ein- so 
gabe von an die SPS (4) zu ubertragende Sollwerte 
der SpritzgieBparameter umfaBt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SPS (4) und die Bedieneinheit 
(20) der SpritzgieBmaschine jeweils eine LAN- 
Schnittstelle (13. 21) aufweisen und uber eine 55 
Netzwerkleitung (14) zu einem lokalen Netzwerk 
zusammengeschlossen sind. 



2. SpritzgieBmaschine nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet. daB die LAN-Schnittstelle (13, 21) 
ein Ethernet-Adapter ist. 

3. SpritzgieBmaschine nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB das lokale Netzwerk. 
welches die SPS (4) und die Bedieneinheit (20) 
umfaBt. einen AnschluB (49) zur Erweiterung des 
lokalen Netzwerkes durch einen der mehreren 
externen Computer (70. 80. 90) aufweist. 

4. Verfahren zur Datenubertragung zwischen einer 
SPS (4) und einer einen Mikroprozessor (23) auf- 
weisenden Bedieneinheit (20) einer SpritzgieBma- 
schine, wobei die Datenubertragung die 
Obertragung von in die Bedieneinheit (20) eingege- 
benen Sollwerten der SpritzgieBparameter an die 
SPS (4) umfaBt, in Abhangigkeit von denen sowie 
von Istwerten, welche von Sensoreinrichtungen (3) 
an die SPS ausgegeben werden. die SPS (4) Steu- 
ersignale (54) an Aktuatoren (2) der SpritzgieBma- 
schine ausgibt, dadurch gekennzeichnet, daB die 
SPS (4) und der Mikroprozessor (23) der Bedie- 
neinheit (20) uber ein lokales Netzwerk kommuni- 
zieren. 

5. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das lokale Netzwerk ein Ethernet ist. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB die SPS (4) einen 
Server und die Bedieneinheit (20) einen Client im 
lokalen Netzwerk bilden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SPS (4) als HTTP-Server (57) 
arbeitet und die Bedieneinheit (20) uber einen 
Web-Browser (63) mit der SPS (4) kommuniziert. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet. daB an das lokale Netz-- 
werk, welches die SPS (4) und die Bedieneinheit 
(20) umfaBt. ein oder mehrere externe Computer 
(70, 80, 90) anschlieBbar sind. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der externen Computer (90) 
einen weiteren Server, vorzugsweise HTTP-Server 
(91), bereitstellt, an dem Technologieprogramme 
(94) ausfuhrbar sind. deren Benutzeroberflache 
bzw. deren Berechnungsergebnisse von der Bedie- 
neinheit (20) der SpritzgieBmaschine abgefragt und 
angezeigt wird bzw. werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 7. 
dadurch gekennzeichnet. daB zur Kommunikation 
uber das lokale Netzwerk das TCP/IP-Transport- 
Protokoll verwendet wird. 



%OOClD <£o 0916466A1. I > 



5 



9 EP0 916 466A1 10 

11. Verfahren nach einem der AnsprOche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB cfie Datenubertra- 
gung zwischen der SPS (4) und der Bedieneinheit 
(20) die Ubertragung von Istwerten des SpritzgieB- 
prozesses umfa&t, welche von den Sensoreinrich- 5 
tungen (2) an die SPS (4) ubertragen werden und 
welche an einer Anzeigevorrichtung (30) der Bedie- 
neinheit (20) angezeigt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, dal3 einer der externen Computer (70. 80) 
einen weiteren Client darstelit, an dessen Anzeige- 
vorrichtung von der SPS (4) empfangene Daten 
anzeigbar sind und/oder in dessen Eingabevorrich- 
tung an die SPS (4) zu ubertragende SoIIwerte von is 
SpritzgieBparametern eingebbar sind. 

13. Verfahren nach einem der AnsprOche 4 bis 12 , 
dadurch gekennzeichnet, da 8 in der SPS (4) 
Bedienprogramme (58) zum Anzeigen von von der 20 
SPS (4) empfangenen Daten und/oder zur Eingabe 
von an die SPS (4) zu ubertragende SoIIwerte von 
SpritzgieBparametern gespeichert sind. welche 
von der Bedieneinheit (20) oder einem externen 
Computer (70. 80), der einen weiteren Client dar- 25 
stellt ladbar sind. 

14. Verfahren nach Anspruch 13. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bedienprogramme (58) in einem 
plattformunabhdngigen Code, vorzugsweise als 30 
Java-Programme, voriiegen. 

15. Verfahren nach einem der AnsprOche 4 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der SPS (4) ein 
FTP-Server-Programm lauft. 35 

16. Verfahren nach einem der AnsprOche 4 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der SPS 84) ein 
Mail-Client-Programm lauft. 

40 
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